
 

  

 ۴ از ۱ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: علوم تجربی )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

  ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

  ۴تعداد صفحه:  سبزی خيلیمركز ارزشياب  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره حساب ساده مجاز است. استفاده از ماشين         نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۱  

  برگ بنويسيد.های زير عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كرده و در پاسخدر جمله

  ، بر مسير حركت (عمود ـ مماس) است.) بردار سرعت در هر نقطه از مسيرالف

  العلامت باشند، حركت (تندشونده ـ كندشونده) است. ب) در حركت يک بعدی اگر شتاب و سرعت مختلف

  ای است. پ) شيب خط مماس بر نمودار سرعت ـ زمان برابر با (شتاب ـ سرعت) لحظه

  شتاب) ثابت در حال انجام است. -ت) اگر نمودار مكان ـ زمان متحركی، خطی باشد، حركت متحرک با (سرعت 

۱  

۲  

  تواند به شكل مقابل باشد؟های زير میيليک از اتومب سرعت ـ زمان كدامنمودار

                     

۵/۰  

۳  

tدهد. در بازۀ زمانینمودار سرعت ـ زمان اتومبيلی را نشان می مقابلشكل 1 tتا 0 s2   به سؤالات زير پاسخ دهيد:10

  است؟شتاب متوسط چند متر بر مربع ثانيه الف) 

  سط چند متر بر ثانيه است؟ب) سرعت متو

    

۵/۱  

۴  
mكاميونی با سرعت ثابت

s
 بـارسد، خودرو  متری از خودرو می۱۰۰وقتی كاميون به فاصلۀ گذرد.  از كنار يک خودرو می 15

mشتاب ثابت

s2
  رسد؟ ند ثانيه خودرو به كاميون میكند، پس از چ از حال سكون شروع به حركت می 2

۲۵/۱ 

۵  

  برگ مشخص كنيد. در پاسخ»نادرست«يا»درست«هایهای زير را با واژه درستی يا نادرستی عبارت

  الف) وقتی نيروهای وارد بر جسمی متوازن باشند، جسم ساكن است.

  است.ب) وقتی مسير حركت جسمی منحنی باشند، نيروی خالص وارد بر آن مخالف صفر 

  پ) نيروی اصطكاک ايستايی به مساحت سطح تماس دو جسم بستگی دارد.

  ت) نقش كيسۀ هوا، كاهش تغييرات تكانۀ سرنشينان در حين تصادف است.

  رسد، نيروی مقاومت هوا، برابر با وزن جسم است. ث) وقتی جسم در حال سقوطی به تندی حدی می

۲۵/۱ 

۶  

Fدر شكل زير نيروی قائم N m(gشود.  كه روی يک سطح افقی قرار دارد، وارد می kg5ای به جرم به جعبه 30 )
s


2

10  

  الف) نيروی عمودی سطح چند نيوتون است؟ 

    
  شود؟ ب) واكنش نيروی وزن جسم چند نيوتون است و به كجا وارد می

۱  
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 ۴ از ۲ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: علوم تجربی )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

  ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

  ۴تعداد صفحه:  سبزی خيلیمركز ارزشياب  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره حساب ساده مجاز است. استفاده از ماشين         نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۷  

Fيلوگرمی، توسط نيروی افقـیك ۴در شكل مقابل جسم  N روی ديـوار قـائمی در آسـتانۀ حركـت اسـت. ضـريب 50

m(gاصطكاک ايستايی جسم با سطح ديوار را محاسبه كنيد. )
s


2

10  

    

۱  

۸  

tدهد. جسـم در لحظـۀ را نشان میkg20شكل زير نمودار نيروی خالص بر حسب زمان برای جسمی به جرم s سـاكن  0

tكند. سرعت جسم در لحظۀ است و پس از اعمال نيرو روی سطح افقی شروع به حركت می s   ، چند متر بر ثانيه است؟5

    

۱  

۹  

 به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد.

  افتد يا عقب؟ ر كوتاه شود، ساعت جلو میدا الف) اگر طول آونگ يک ساعت آونگ

  يابد يا كاهش؟ دار آن افزايش می ب) با افزايش نيرو كشش يک ريسمان، تندی انتشار موج عرضی

  پ) بلندی يک تن موسيقی، درک گوش ما از كدام مشخصۀ موج است؟

  كند؟ ت) با ورود يک موج صوتی از هوا به آب، طول موج آن چگونه تغيير می

۱  

۱۰  

 نمودار مكان ـ زمان يک نوسانگر جرم و فنر مطابق شكل زير است.

 
   بنويسيد. SIالف) معادلۀ حركت اين نوسانگر را در 

)باشد، ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟ kg8ب) اگر جرم اين نوسانگر ) 2 10  

۵/۱  

۱۱  
 را محاسبه كرد.(g)وان مقدار شتاب جاذبهآزمايشی را شرح دهيد كه بت

  سنج كش ـ زمان لوازم آزمايش: آونگ ـ وزنۀ كوچک ـ خط
۱  

۱۲  

tشكل زير نقش يک موج در حال پيشروی در ريسمانی را در لحظۀ 0   دهد. نشان می0

  بالا رفتن است يا پايين آمدن؟ روی ريسمان در حال Mالف) در اين لحظه، ذرۀ 

    

Ttباشد، نقش اين موج را در لحظۀ Tب) اگر دورۀ موج   3
4

  برگ رسم كنيد در پاسخ 

۷۵/۰ 
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 ۴ از ۳ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: علوم تجربی )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

  ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

  ۴تعداد صفحه:  سبزی خيلیمركز ارزشياب  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره حساب ساده مجاز است. استفاده از ماشين         نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۱۳  
 ۳۰رسد چند برابر شود، تا تراز شدت صوت دريـافتی توسـط گـوش ايـن شـخص شدت صوتی كه به گوش شخص می

  بل كاهش يابد؟ دسی
۷۵/۰ 

۱۴  

  گيرد؟ای و منظم صورت میف) توضيح دهيد در چه حالتی، بازتاب نور از سطحی به صورت آينهال

چنـد  M2تخـت زاويۀ بازتاب اين پرتـو از آينـه تابيده شده است. M1ب) پرتوی نوری مطابق شكل مقابل به آينۀ تخت

  برگ وارد كنيد.) يی را در پاسخدرجه است؟ (فقط پاسخ نها

    

۷۵/۰ 

۱۵  

تابـد. اگـر ضـريب شكسـت می 60ای بـا زاويـۀ تـابشالسطوح شيشهپرتوی نوری مطابق شكل از هوا بر تيغۀ متوازی

nشيشه    باشد: 3

sin)چند درجه است؟  Aالف) زاويۀ ) 3
60

2
  

    
  چند درجه است؟ Bب) زاويۀ

۷۵/۰ 

۱۶  

 های زير جاهای خالی را با كلمات مناسب پر كنيد.در عبارت

  طيف امواج الكترومغناطيسی قرار دارند................ های گسيلی اتم هيدروژن در رشتۀ ليمان، در ناحيۀ  الف) طول موج

  است................  ب) طيف گسيلی گازهای رقيق به صورت طيف

  بيشتر است................  های هستۀ يک اتم از جرم آن هسته بيشتر باشد، انرژی  ها و پروتون پ) هر چه مجموع جرم نوترون

  ، در آشكار سازهای دود است................  ت) يكی از كاربردهای واپاشی

تر بسيار  های تراز شبه پايدار، نسبت به تراز پايين ها در يک محيط ليزری، تعداد الكترون الكترون.............. . ث) در حالت

  بيشتر است.

۲۵/۱ 

  ۱  در رابطه با ناتوانی مدل اتمی رادرفورد در تبيين پايداری اتم توضيح دهيد.  ۱۷

m(hابر با چند الكترون ـ ولت است؟بر nm200انرژی فوتونی با طول موج  ۱۸ eV.s , c )
s

   15 84 10 3 10  ۵/۰  

۱۹  

n)الكترونی در اتم هيدروژن در مدار پايه )1 nقرار دارد. اين الكترون با جذب يک فوتون به مدار1 2   رسد. می 3

  شود؟ برابر می الف) در طی اين تغيير مدار، شعاع مدار الكترون چند

R(Eب) انرژی فوتونی كه جذب الكترون شده است تقريباً چند الكترون ـ ولت است؟ . eV) 13 6  

۱  

۲۰  
  را مشخص كنيد.Xدر معادلۀ واپاشی زير، عدد اتمی و عدد جرمی، هستۀ

  Pa X   231
91  

۵/۰  
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 ۴ از ۴ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: علوم تجربی )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

  ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

  ۴تعداد صفحه:  سبزی خيلیمركز ارزشياب  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره حساب ساده مجاز است. استفاده از ماشين         نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۲۱  

دهد. نيمه عمـر ايـن مـاده  های مادر پرتوزای يک ماده را برحسب زمان نشان میر تغييرات تعداد هستهشكل زير نمودا

  چند روز است؟

    

۷۵/۰ 

  ۲۰  جمع نمره  سربلند و پيروز باشيد 

  

https://xodo.onelink.me/MzCS/r9imbau3


 

1 

 

 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

  

  

 
 

  نمره) ۱(برگ بنويسيد.  های زير عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كرده و در پاسخ جمله در 

  ، بر مسير حركت (عمود ـ مماس) است.بردار سرعت در هر نقطه از مسيرالف) 

  ) است.اشند، حركت (تندشونده ـ كندشوندهدر حركت يک بعدی اگر شتاب و سرعت مختلف العلامت بب) 

  ای است. شيب خط مماس بر نمودار سرعت ـ زمان برابر با (شتاب ـ سرعت) لحظهپ) 

  شتاب) ثابت در حال انجام است. - ت) اگر نمودار مكان ـ زمان متحركی، خطی باشد، حركت متحرک با (سرعت

    

 

  )۱۰) (صفحۀ ۲۵/۰( مماسالف)   

  )۱۶) (صفحۀ ۲۵/۰( كندشوندهب)   

  )۱۱) (صفحۀ ۲۵/۰(شتاب پ)   

  )۱۴و  ۱۳) (صفحۀ ۲۵/۰( سرعتت)   

، مماس بر مسير حركت حركت سرعت كميت برداری است؛ شامل اندازه و جهت بردار سرعت بر هر نقطه از مسير  

  دهندۀ جهت حركت آنی جسم در آن لحظه است.  است زيرا جهت آن نشان

avgسرعت متوسط:
dn nv : v
dt t

ÁHï¾Êd² Søow »  


 
 

   

  ای است.  در نمودار مكان زمان شيب خط در هر نقطه برابر با سرعت لحظه

شود و اگر منفی باشد باعث  میشتاب را اگر ثابت در نظر بگيريم در صورت مثبت بودن باعث افزايش سرعت 

جهت بودن يا نبودن  شود اما برای فهميدن تأثير شتاب به اندازۀ سرعت لامز است به هم می سرعتش هكا

  ارهای شتاب و سرعت دقت كنيم.برد

        a  

        v  

|  افزايش  كاهش  كاهش  افزايش v |0  

   

)۳فيزيک (  

1
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
  نمره) ۵/۰(باشد؟  مقابلتواند به شكل  های زير می يک از اتومبيل سرعت ـ زمان كدام نمودار 

                         

 

  )۱۵(صفحۀ  )۵/۰( ۳اتومبيل   

دهندۀ شتاب متحرک است، منفی است، بنابراين جهت بردار  با توجه به اينكه شيب نمودار سرعت ـ زمان كه نشان  

ها xشتاب به سمت چپ است. از طرفی سرعت متحرک نيز منفی است، بنابراين متحرک در خلاف جهت محور 

  پاسخ صحيح است.  ۳(به سمت چپ) در حال حركت است. در نتيجه اتومبيل 

دانيم كه در حركت  است، حركت تندشونده است. از طرفی می tبا توجه به اينكه نمودار در حال دورشدن از محور   

  دارد.  ۳اند و اين شرايط را فقط اتومبيل  جهت تندشونده بردارهای سرعت و شتاب هم

  

   

2
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
tدهد. در بازۀ زمانی نمودار سرعت ـ زمان اتومبيلی را نشان می مقابلشكل   1 tتا 0 s2 بـه سـؤالات زيـر  10

  نمره) ۵/۱(پاسخ دهيد: 

  شتاب متوسط چند متر بر مربع ثانيه است؟الف) 

  سط چند متر بر ثانيه است؟ب) سرعت متو

 

 

نسبت به زمان مصرف شده برای  شتاب متوسط برابر با تغييرات سرعت در ابتدا او انتهای مسير )۱۰۰ -  ۱۰(صفحۀ الف)   

  اين تغيير است لذا واضح است كه:


av av

v ma a
t s

      
 2

10 10
2

10 
(0/25) (0/25) (0/25)

  

جايی كل را به زمان كل تقسيم كنيم اگر برای يافتن  توانيم جابه برای محاسبۀ سرعت متوسط می )۱۷(صفحۀ  ب)

كنند و تنها  هم را خنثی می جايی كل از مساحت زير نمودار استفاده كنيم قسمت نارنجی و قسمت قرمز جابه

  قسمت آبی را بايد بيابيم:

    
x | |nHj¼μºoÄp SeIv¶    

x | | m    6 10 60 (0 / 25)   

av av
x mv v
t s

     


60
6

10 
(0/25) (0/25)

  

vدر نمودار سرعت زمان با توجه به رابطۀ  at v  دهندۀ شتاب است و مساحت زير نمودار  شيب نمودار نشان 0

  دهد.  تغيير مكان جسم را نشان می

   

Hint

3
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
mكاميونی با سرعت ثابت

s
رسـد،  متری از خـودرو می۱۰۰وقتی كاميون به فاصلۀ  .گذرد ار يک خودرو میناز ك 15

mشتاب ثابت باخودرو 

s2
رسـد؟  كند، پس از چند ثانيه خودرو به كاميون می از حال سكون شروع به حركت می 2

  نمره) ۲۵/۱(

 

x  )۱۷و  ۱۸(صفحۀ      vt x t·¼Ã¶I¨    0 15 100 (0 / 25)   

x at v t x»nj¼i   2
0 0

1
2

(0 / 25)   

x t»nj¼i  2 (0 / 25)   

x x t t»nj¼i ·¼Ã¶I¨   2 15 100 (0 / 25)   

t s  20 (0 / 25)   

xعادلۀ حركت با شتاب ثابت:) م۱      at v t x  2
0 0

1
شتاب aاست كه در آن  2

mv ;( )
s

0 2
سرعت اوليه 

m( )
s

 

  است. (m)مكان اوليه x0و

aثابت است با قراردادن مقدارسرعت «عادلۀ حركت در حالتی كه شتاب صفر ) م۲ 0 در معادلۀ بالا به صورت

x vt x    شود. در نظر گرفته می 0

  

  های حركتشون رو با هم برابر قرار بده معادله 

   

Hint
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

  نمره) ۲۵/۱(برگ مشخص كنيد.  در پاسخ» نادرست«يا » درست«های  های زير را با واژه درستی يا نادرستی عبارت 

  وقتی نيروهای وارد بر جسمی متوازن باشند، جسم ساكن است.الف) 

  وقتی مسير حركت جسمی منحنی باشند، نيروی خالص وارد بر آن مخالف صفر است.ب) 

  به مساحت سطح تماس دو جسم بستگی دارد.نيروی اصطكاک ايستايی پ) 

  نقش كيسۀ هوا، كاهش تغييرات تكانۀ سرنشينان در حين تصادف است.ت) 

  رسد، نيروی مقاومت هوا، برابر با وزن جسم است. ث) وقتی جسم در حال سقوطی به تندی حدی می

 

  )۲۸(صفحۀ  )۲۵/۰( نادرستالف)   

  )۲۹(صفحۀ  )۲۵/۰( درستب)   

  )۳۰(صفحۀ  )۲۵/۰( نادرستپ)   

  )۲۵/۰( نادرستت)   

  )۳۳و  ۳۲(صفحۀ  )۲۵/۰( ث) درست  
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
Fدر شكل زير نيروی قائم  N شـود.  كه روی يک سطح افقـی قـرار دارد، وارد می kg5ای به جرم به جعبه 30

m(g )
s


2

10   

  نمره) ۵/۰(الف) نيروی عمودی سطح چند نيوتون است؟ 

 

  نمره) ۵/۰(شود؟  ب) واكنش نيروی وزن جسم چند نيوتون است و به كجا وارد می

 

  )۳۶و  ۳۵(صفحۀ الف)   

  NF F mg  (0 / 25)  

  N NF F N   30 50 20 (0 / 25)   

W  )۲۵/۰( شود. ب) از جسم به مركز زمين وارد می W mg N    50 (0 / 25)   

Hint   ن رو يادت بياروسوم نيوت قانون  

  در شرايطی كه جسمی ثابت است برآيند نيروهای وارد بر آن در راستاهای مختلف صفر است.     

ن: هرگاه جسمی به جسم ديگر نيروی وارد كند، جسم دوم نيز نيرويی برابر ولی در جهت مخالف وقانون سوم نيوت

  كند.  به جسم وارد می
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
Fكيلوگرمی، توسط نيروی افقی ۴در شكل مقابل جسم   N روی ديوار قائمی در آستانۀ حركت است. ضريب  50

m(gديوار را محاسبه كنيد.اصطكاک ايستايی جسم با سطح  )
s


2

  نمره) ۱( 10

 

 

    N
N S S S

s max

F F N
mg F

F mg N

  
         

50 4
40 50

540

(0 / 25)
(0 / 25) (0 / 25)

(0 / 25)
 

  توانيم از رابطۀ اصطكاک ايستايی بشينه استفاده كنيم. جسم در آستانۀ حركت باشد می كه برای اين    

maxs N sF F 
   
 

    y s maxF F mg N   0 40
  

x NF F F N   0 50  

 
  در جسم ساكن برآيند نيروها در راستاهای مختلف صفر است.    

   

Hint
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
tدهد. جسم در لحظۀ را نشان می kg20نمودار نيروی خالص بر حسب زمان برای جسمی به جرم زيرشكل   s 0 

tكند. سرعت جسم در لحظـۀ نيرو روی سطح افقی شروع به حركت میساكن است و پس از اعمال  s ، چنـد 5

  نمره) ۱(متر بر ثانيه است؟ 

 

p  )۴۲ - ۴۶(صفحۀ       t t nHj¼μº oÄp SeIv¶    0 5 (0 / 25)  

kg.m
p

s
   12 5 60 (0 / 25)   

p m v   (0 / 25)   

m(v ) v
s

    60 20 0 3 (0 / 25)   

  نيرو ـ زمان برابر با تغيير تكانه جسم است: نمودار مساحت زير    

pvF ma m p f t
t t

      
 

  

 

Fمساحت زير نمودار     t  .برابر با تغييرات تكانه است  

   

Hint
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
  نمره) ۱(به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد.  

  افتد يا عقب؟ دار كوتاه شود، ساعت جلو می يک ساعت آونگ گاگر طول آونالف) 

  يابد يا كاهش؟ دار آن افزايش می با افزايش نيرو كشش يک ريسمان، تندی انتشار موج عرضیب) 

  بلندی يک تن موسيقی، درک گوش ما از كدام مشخصۀ موج است؟پ) 

  كند؟ يک موج صوتی از هوا به آب، طول موج آن چگونه تغيير می با ورودت) 

 

  )۵۹(صفحۀ  )۲۵/۰(افتد.  الف) جلو می    

  )۶۵و  ۶۴) (صفحۀ ۲۵/۰( يابد. افزايش میب)   

  )۷۴و  ۷۲) (صفحۀ ۲۵/۰( شدت صوتپ)   

  )۸۳و  ۸۱) (صفحۀ ۲۵/۰( يابد. افزايش می ت)  

الف) طبق رابطۀ  
LT
g

 2  ،با كوتاه شدن طول آونگT يابد بنابراين در زمان كمتری نوسان  كاهش می

  افتد.  دهد پس ساعت جلو می بيشتری را آونگ انجام می

ب) طبق رابطۀ
fV 


  شود. با افزايش نيرو كشش سرعت انتشار موج در ريسمان زياد می 
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
  .يک نوسانگر جرم و فنر مطابق شكل زير است نمودار مكان ـ زمان 

  نمره) ۱(بنويسيد.  SIالف) معادلۀ حركت اين نوسانگر را در 

)باشد، ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟ kg8ب) اگر جرم اين نوسانگر ) 2   نمره) ۵/۰( 10

 

 

  الف)   
T / T s   4

3 0 6
4 5

(0 / 25)   

t
     2 2 5

4 2
5

(0 / 25)   

x Acos t  (0 / 25)   

x / cos t 5
0 06

2
(0 / 25)   

 ب)

  k k k Nk
m m m

        
2

2 25
500

4 8 
(0 /25) (0/25)
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

  

 
 

  نمره) ۱(را محاسبه كرد.  (g)آزمايشی را شرح دهيد كه بتوان مقدار شتاب جاذبه 

  سنج كش ـ زمان وزنۀ كوچک ـ خطلوازم آزمايش: آونگ ـ 

 

آونگ را آويزان كرده و با دامنۀ ) ۲۵/۰(كنيم.  كش اندازه گرفته و آن را يادداشت می طول آونگ را با خط )۵۹(صفحۀ    

با های كامل انجام شده توسط آونگ در يک مدت زمان معين ( تعداد نوسان) ۲۵/۰(آوريم.  كم به نوسان درمی

با استفاده از رابطۀ) ۲۵/۰(كنيم.  آوريم و دورۀ تناوب آونگ را محاسبه می سنج) را به دست می استفاده از زمان

LT
g

 2 ،g ۲۵/۰(كنيم.  را محاسبه می(  
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
tشكل زير نقش يک موج در حال پيشروی در ريسمانی را در لحظۀ  0   دهد. نشان می 0

  نمره) ۲۵/۰(روی ريسمان در حال بالا رفتن است يا پايين آمدن؟  Mالف) در اين لحظه، ذرۀ 

 

Ttباشد، نقش اين موج را در لحظۀ Tب) اگر دورۀ موج   3
4

  نمره) ۵/۰(برگ رسم كنيد.  در پاسخ 

 

  )۶۵و  ۶۱(صفحۀ الف) بالا رفتن   

   )۵/۰(  ب) 

خواهد عبور كند پس  قسمت پايين موج عبور كرده و قسمت بالايی می Mالف) با توجه به شكل سؤال از نقطۀ   

  رود.  ت بالا میمبه س Mنقطۀ 

ب) لحظۀ
T3
4

ت بالا بيايد، پس شكل آن به صورت مخواهد به س مطابق شكل مقابل جايی است كه موج می 

  خواهد بود. 
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

  

 
 

رسد چند برابر شود، تا تراز شدت صوت دريافتی توسط گوش اين شـخص  شدت صوتی كه به گوش شخص می 

  نمره) ۷۵/۰(بل كاهش يابد؟  دسی ۳۰

   

 

  بل كاهش يابد داريم: دسی ۳۰كه تراز شدت صوت  برای آن  

I I
(log log )

I I
   2 1

2 1
0 0

10  

I
I I I II

log log log log
I I I I I
I

         

2

32 2 2 20

1 1 1 1 1

0

1
10 10 10 30 10 10

1000 
(0/25)(0/25) (0/25)

  

  

بيان شدت صوت در مقياسبرای     
I

log
I

  1

0

شود كه رابطۀ آن به  بل از تراز شدت صوت استفاده می دسی 10

  صورت مقابل است:

 باشد (معمولاً آستانۀ شنوايی) شدت صوت مرجع می I0بل و تر از شدت صوت برحسب دسی كه در آن
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
  نمره) ۵/۰(گيرد؟  ای و منظم صورت می توضيح دهيد در چه حالتی، بازتاب نور از سطحی به صورت آينهالف)  

چند  M2تخت تابيده است. زاويۀ بازتاب اين پرتو از آينۀ M1پرتوی نوری مطابق شكل مقابل به آينۀ تختب) 

  )۲۵/۰( برگ وارد كنيد.) است؟ (فقط پاسخ نهايی را در پاسخ درجه

 

  )۵/۰( ای و منظم است.  های سطح باشد، بازتاب آينه تر از ابعاد ناهمواری كه طول موج نور تابيده شده بزرگ در صورتی الف)  

  )۲۵/۰( 60ب)

   

  

     50 90 40    

      40 50  

O O     1 1100 180 30     

Q O 1 2 90  

O O O   2 3 260 60   

O   است. M2زاويۀ تابش يا همون بازتابش از آينۀ 2

كند نسبت به خط عمود بر سطح برخورد يک  كند و از آن بازتاب می هنگامی كه پرتو نوری به سطحی برخورد می    

  شود كه همواره با هم برابرند.  زاويۀ تابش و بازتابش ايجاد می
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
تابد. اگر ضريب شكست  می 60ای با زاويۀ تابش السطوح شيشه پرتوی نوری مطابق شكل از هوا بر تيغۀ متوازی 

nشيشه    باشد: 3

sin)چند درجه است؟  Aالف) زاويۀ ) 3
60

2
  نمره) ۵/۰( 

 

  نمره) ۲۵/۰(چند درجه است؟  Bب) زاويۀ

 

A  الف)  
A

sin n sin
sin n sin

 
     


2 1

1 2

1
30

60 3


 (0/25)

(0/25)

  

B  ب)   60 (0 / 25)  

nشكست پرتو نور به صورت مقابل است: قانون     sin n sin  1 1 2 2،n1 وn2 ۲و۱های  ضرايب شكست محيط 

  زاويۀ شكست است. 2زاويۀ تابش و 1و

  

 شوند. پرتوها به خط عمود نزديک می ،در محيط با ضريب شكست بيشتر    

  الف) طبق رابطۀ شكست داريم:   

A
A

sin n sin
sin n sin

 
     


2 1

1 2

1
30

60 3




 (0/25)
(0/25)  

BOورودی با پرتو خروجی موازی است و در نتيجه محيط اول و آخر يكسان است پرتوی چونب)   60 .است  

  

Bn sin n sin  2 130  

B Bsin      1
3 1 60

2
  

   

Hint
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
  )۲۵/۱(های زير جاهای خالی را با كلمات مناسب پر كنيد.  در عبارت 

  الكترومغناطيسی قرار دارند.طيف امواج ............... ، در ناحيۀ ليمانهای گسيلی اتم هيدروژن در رشتۀ  الف) طول موج

  است................  گازهای رقيق به صورت طيفب) طيف گسيلی 

...............  های هستۀ يک اتم از جرم آن هسته بيشتر باشـد، انـرژی  ها و پروتون هر چه مجموع جرم نوترونپ) 

  بيشتر است.

  ازهای دود است.، در آشكار س...............  يكی از كاربردهای واپاشیت) 

های تراز شـبه پايـدار، نسـبت بـه تـراز  ها در يک محيط ليزری، تعداد الكترون الكترون...............  ث) در حالت

  تر بسيار بيشتر است. پايين

 

  )۱۰۱(صفحۀ  )۲۵/۰( فرابنفشالف)  

  )۹۹(صفحۀ  )۲۵/۰( خطیب)   

  )۱۱۵(صفحۀ  )۲۵/۰( بستگی هستهپ)   

  )۱۱۷(صفحۀ  )۲۵/۰( آلفات)   

  )۱۱۱و  ۱۱۰(صفحۀ  )۲۵/۰( ث) وارونی جمعيت  
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
  نمره) ۱(در رابطه با ناتوانی مدل اتمی رادرفورد در تبيين پايداری اتم توضيح دهيد.  

 

كند  به دليل نيروی ربايش الكتريكی، روی هسته سقوط می )۲۵/۰(اگر الكترون ساكن فرض شود  )۱۰۴و  ۱۰۳(صفحۀ  

كند و در نهايت روی هسته فرو  ، طيفی پيوسته گسيل می)۲۵/۰(چنين اگر الكترون دور هسته بچرخد  هم )۲۵/۰(

  )۲۵/۰( افتد. می
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 
m(hبرابر با چند الكتـرون ـ ولـت اسـت؟ nm200انرژی فوتونی با طول موج  eV.s , c )

s
   15 84 10 3 10 )۵/۰ 

  نمره)

  

 

      
cE hf h 


(0 / 25)  

  E eV


   


8
15

7

3 10
4 10 6

2 10
(0 / 25)   

شود و مستقيماً با بسامد موج الكترومغناطيسی  ای است كه توسط يک فوتون حمل می انرژی فوتون، مقدار انرژی    

  آن رابطۀ خطی دارد.
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

  

 
 

n)الكترونی در اتم هيدروژن در مدار پايه  )1 nقرار دارد. اين الكترون با جذب يک فوتـون بـه مـدار 1 2 3 

  رسد. می

  نمره) ۵/۰(شود؟  الف) در طی اين تغيير مدار، شعاع مدار الكترون چند برابر می

R(Eچند الكترون ـ ولت است؟ تقريباً  ب) انرژی فوتونی كه جذب الكترون شده است . eV) 13   مره)ن ۵/۰(6

 

n  )۱۰۵(صفحۀ ف) ال  
r

r a n ( )
r

   2 22
0

1

3
9

1 (0/25) (0/25)

   

R  ب) 
n

E
E

n




2
(0 / 25)   

ph
/ /E | E | / eV    13 6 13 6

12 1
1 9

(0 / 25)   

nrشعاع مدار الكترون در هر تراز انرژی، مشخص و كوانتيده است و رابطۀ آن به شكل     a n 2
كه در آناست  0

nr  تراز  ردشعاع مدار الكترونn .ام استn عدد كوانتومی اصلی وa0  .شعاع مدار اول يا شعاع بور است  

  ام برای اتم هيدروژن به صورت زير است:nرابطۀ انرژی الكترون در تراز 

R
n

E
E

n




2
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

 

 
 

  نمره) ۵/۰(را مشخص كنيد.  Xاتمی و عدد جرمی، هستۀدر معادلۀ واپاشی زير، عدد  

Pa X   231
91   

 

      X231
92

(0/25)
(0/25)  

  

  ها اضافه  ها كم و يكی به پروتون شده يعنی يكی از نوترون شده پس يک نوترون به يک پروتون تبديل گسيل

  شود. میشده پس عدد جرمی ثابت اما عدد اتمی يكی زياد 

P X  
231 231

91 91
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 علوم تجربیپايه دوازدهم    دوم نوبتآزمون

  

 
 

دهد. نيمه عمر اين  های مادر پرتوزای يک ماده را برحسب زمان نشان می شكل زير نمودار تغييرات تعداد هسته 

  نمره) ۷۵/۰(ماده چند روز است؟ 

 

 

  )۱۲۰(صفحۀ  

n

N
N  0

2
(0 / 25)

  

n
n  2000

250 3
2

(0 / 25)
  

T p»n 1
2

6
2

3
(0 / 25)   

. اگر رسد میشود كه در آن مقدار يک مادۀ پرتوزا به نصف مقدار اوليه نشان  عمر به مدت زمانی گفته می نيمه    

در نظر بگيريم پس از گذشت يک نيمه عمر مقدار آن به N0مقدار اوليۀ يک ماده را
N0

2
رسد و پس از  می 

ر اين مقدار بهگذشت يک نيمه عمر ديگ
N


0

2 2
نيمه عمر اين  nبه همين ترتيب پس از گذشت  .يابد كاهش می 

مقدار به
n

N0

2
  خواهد رسيد.  
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